5.0. OPIS TECHNICZNY
5.1. Podstawa opracowania

1. Wypisy z rejestru gruntow.

2. Mapa do celdéw projektowych w skali 1:1000.

3. Wypis z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego
obszaru w Gminie Brzesko o nazwie "Brzesko - Granice"
uchwata nr XXXI1/215/2016 z dn. 30.11.2016 r

4. Uzgodnienie budowy sieci kablowej oswietlenia ulicznego
przez Narade Koordynacyjng Starostwa Powiatowego w Brzesko
znak GK-1.6630.1.426.2023.A0 z dnia 26.09.2023.

5. Normy, wytyczne, przepisy

5.2. Inwentaryzacja stanu istniejagcego

We wskazanym terenie znajduje sie istniejgca sie¢ napowietrzna
oswietlenia ulicznego bedgca wtasnoscig Tauron Nowe Technologie S.A
W rejonie proponowanej lokalizacji sieci oswietlenia ulicznego znajduje
sie sie¢ dystrybucyjna nN do ktérej podtgczony jest istniejgcy odcinek
sieci oswietlenia ul. Podmiejskiej, stup nr 30, obow. OBW.3 OKOCIM
zasilany ze stacji transformatorowej SN/nN S-837 Brzesko Podmiejska.

5.3. Opis stanu projektowanego

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budowy sieci kablowej
oswietlenia ulicznego wraz z montazem opraw oswietleniowych na
projektowanych stupach.

5.4. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje budowe sieci kablowej oswietlenia ulicznego
wraz ze stanowiskami stupowymi i montazem na nich opraw
oswietleniowych.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje swoim zakresem prac zwigzanych
z przytaczem energetycznego nN w zakresie przystosowania
zabezpieczen sieci Tauron S.A do nowych potrzeb.

Nie bedg wykorzystywane stupy Tauron S.A do podwieszenia urzadzen
oswietlenia drogowego stanowiacych wtasnos¢ Gminy Brzesko.




5.5 Budowa sieci kablowej oswietlenia ulicznego

Projektuje sie sieC kablowg oswietlenia ulicznego od istniejgcego stupa
energetycznego sieci dystrybucyjnej i oswietlenia ulicznego.

Na istniejgcym stupie projektuje sie zabudowacé roztgcznik RSA.
Oswietlenia projektuje sie jako kablowe na ocynkowanych stupach
stalowych S-80 Elektromontaz Rzeszéw umozliwiajgcych zawieszenie
opraw o$wietleniowych na wysokosci 8 m nad ziemig z wysiegnikami

o dtugosci 0,5 m i kgcie nachylenia 0°.

Stupy montowac¢ na fundamentach petnych np. typu F 150/200.

Nie dopuszcza sie stosowania fundamentéw dzielonych. Wysokos¢
posadowienia stupow oswietleniowych i gtebokosé utozenia kabla
dopasowac do poziomu terenu.

Na projektowanych stupach zastosowaé oprawe LED Izylum 1 40 W.
Oswietlenie kablowe projektuje sie wykona¢ kablem YAKXs 4 x 35, wraz
z kablem uktadac bednarke ocynkowang FeZn 25 x 4.

We wnekach stupéw nalezy zainstalowac tabliczki bezpiecznikowo -
zaciskowe w wytgcznikiem instalacyjnym typu S 301 B6A. Zasilanie
oprawy przewodem YDY 2 x 2,5 mm? w rurze ochronnej karbowane;
odpornej na promieniowanie UV ( w Il klasie ochrony ). Na stupach
oswietleniowych nalezy umiescic opis z trwale naniesionymi
parametrami: UG, nr stupa ....

Dla ochrony linii kablowej oswietlenia ulicznego w miejscu jej potgczenia
z linig napowietrzng na istniejgcym stupie projektuje sie zastosowaé
komplet ogranicznikéw przepie¢ wraz z uziemieniem.

5.6 Pomiar energii 3 x 400/ 230 V

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej wykony licznikiem

3 — faz. bezposrednim energii czynnej zlokalizowanym w szafce
oswietlenia ulic zlokalizowany przy stacji transformatorowej pozostaje
bez zmian.

5.7. Uziemienie dla istniejgcego stupa oswietlenia ulicznego

W liniach nN uziemienia nalezy projektowac uktad uziemienia w celu:
a) minimalizacji zagrozenia porazeniowego podczas zwar¢ doziemnych
z pominieciem przewodu PEN (poprzez zmniejszenie wypadkowej
rezystancji uziemienia sieci nN),

b) zmniejszenia asymetrii napie¢ fazowych w przypadku przerwania
ciggtosci przewodu PEN,



c) minimalizacji zagrozenia porazeniowego przy zwarciach do
przerwanego przewodu PEN linii za miejscem jego przerwania,

d) minimalizacji zagrozenia porazeniowego przy zwarciach doziemnych
po stronie wyzszego napiecia w stacjach SN/nN, w ktérych wykonano
wspolny uziom ochronny strony SN i funkcjonalny punktu neutralnego N
sieci nN,

e) ochrony przed porazeniem o0so6b trzecich przez samoczynne
wytgczenie zasilania,

f) ochrony przed przepieciami.

Uziemienie projektuje sie wykonac bednarkg FeZn 25 x 4.
Po wykonaniu uziemienia dokonac¢ pomiarow, w przypadku wiekszej
rezystancji niz dopuszczalna utozy¢ dodatkowy ptaskownik.

5.8. Linia kablowe oswietlenia ulicznego

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie np. przez nadmierne zginanie. Dopuszczalny minimalny
promien giecia dla kabli czterozytowych powinien by¢ zgodny z
zaleceniami producenta, jednak nie wiekszy niz 12 x D (D — $rednica
zewnetrzna kabla).

Kable uktada¢ w sposob uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii oraz przestrzegane zasady ochrony srodowiska.
Temperatura otoczenia i temperatura kabla przy jego uktadaniu nie
powinna by¢ nizsza niz i minus 5 °C dla kabli z powtokg zewnetrzna
wykonana z PCV i minus 20 °C dla kabli z powtokg zewnetrzng
wykonana z PE. Dopuszcza sie uktadanie kabli w nizszej temperaturze
otoczenia jezeli jest to zgodne z zaleceniami producenta kabla.

W miejscach skrzyzowan lub zblizen budowanych linii kablowych nN

z innymi obiektami lub przeszkodami terenowymi, kable nalezy uktadac
w rurach ostonowych, uwzgledniajgc wymagania norm oraz wymagania
wiasciciela lub zarzadcy obiektu.

Konce rury ostonowej powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig
przedostania sie do jej srodka elementdw gruntu w postaci mutu lub
piasku za pomocg dtawic czopowych.

Nie dopuszcza sie uszczelniania rur ostonowych z wykorzystaniem
pianek montazowych.

Kable nN nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci min. 0,8 m.

Jezeli gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane np.: przy skrzyzowaniach
z infrastrukturg techniczng, kable mogg by¢ uktadane na mniejsze;



gtebokosci. Dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci,
niz ww., jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ np.: rurg ostonowa.
Jezeli grunt jest piaszczysty kable mozna uktada¢ na dnie wykopu, w
pozostatych przypadkach kabel nalezy uktada¢ na min. 10 cm warstwie
piasku . Po utozeniu kable nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubosci
min. 10 cm ponad poziom goérnej zyty kabla lub wigzki kablowej, a
nastepnie wypetni¢ piaskiem lub gruntem rodzimym.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ oznaczona tasma
ochronng z polietylenu, koloru niebieskiego z mikroperforacjg na
nadrukiem ,UWAGA KABEL nN”.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci

| szeroko$ci oznaczona tasmag perforowang z tworzywa sztucznego,
koloru niebieskiego, o nominalnej grubosci pomiedzy min. 0,5 mm i
szerokosci min. 300 mm i nalezy uktadac jg nad utozonym kablem na
wysokos$ci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 40 cm. O$
szerokosci tasmy powinna odpowiadac osi linii kablowej, a jej krawedzie
powinny wystawac¢ co najmniej 50 mm poza zewnetrzng krawedz
utozonych kabli.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktorym
utozono kabel, bednarke nalezy zakopaé¢ na dnie rowu kablowego na
gtebokosci co najmniej 10 cm.

Oznaczniki kablowe wykonane z tworzywa sztucznego w formie
tabliczek nalezy montowac z kazdej strony mufy, z kazdej strony
przepustow i oston, na takze na wyjsciach kabli: z szafek pomiarowych,
z kablowych rozdzielnic szafowych i zejs¢ z linii napowietrznych.

Na prostych odcinkach linii kablowej oznaczniki kablowe nalezy
montowac w odstepach nie wiekszych niz 10 m.

Na terenach silnie zurbanizowanych, na kablach utozonych w ziemi oraz
na rurach ostonowych w wykopach otwartych, oznaczniki kablowe
nalezy montowaé w odstepach nie wiekszych niz 5 m.

Tabliczki powinny by¢ przystosowane do mocowania na kablu za
pomocg opasek sciggajgcych (samozaciskowych) o szeroko$ci minimum
5 mm, a napisy na tabliczkach powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty

| zabezpieczone przed wptywem czynnikow Srodowiskowych

Trasa linii kablowej utozonej w ziemi, na catej jej dtugosci powinna byc¢
oznaczona znacznikami elektromagnetycznymi pasywnymi lub
inteligentnymi (EMS) dziatajgcymi w czestotliwosci 134 kHz, uktadanymi
nad tasmg ochronng w odstepach nie wiekszych niz 100 m. Ponad to
znaczniki nalezy umieszczac¢ w miejscach skrzyzowan, zblizen oraz
zmiany kierunku uktadanego kabla (na zatomach).

Przy skrzyzowaniu z innymi liniami rurociggowymi wod — kan. ,
gaz i c.o itp. proj. kabel prowadzié¢ w rurze ochronnej AROT typu
DVK o 110.



Pod wjazdami proj. kabel prowadzié¢ w rurze ochronnej AROT typu
DVK o 110.

Przejscia linii kablowej pod droga wykonaé w rurze ochronnej
AROT SRS ¢ 110 metoda przepychu.

Jako ostony otaczajgce w miejscach wyprowadzenia kabla z ziemi na
stupy linii napowietrznej, projektuje sie zastosowac rury z twardego
polietylenu PEH ( HDPE ) uodpornionego na dziatanie promieniowania
stonecznego, o barwie czarnej np. typu BE, o $rednicach
dostosowanych do srednicy zewnetrznej kabla, ostony projektuje sie
wyprowadzi¢ na wysokos¢ min. 2,5 m nad powierzchnie gruntu, gérny
otwér ostony nalezy uszczelni¢ "koszulkg termokurczliwg"

Podczas uktadania projektowanej linii kablowej nN, a takze podczas
niwelacji terenu pod inwestycje nalezy zachowac¢ najmniejsze
dopuszczalne gtebokosci utozenia kabla w ziemi oraz rurach
ostonowych, odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy
zblizeniu kabli utozonych bezposrednio w ziemi oraz najmniejsze
dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen podziemnych okreslone w
normie N-SEP-E-004.

W miejscach skrzyzowania projektowanej linii kablowej nN z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym/droga/wjazdem/chodnikiem/terenem
utwardzonym nalezy zabezpieczy¢ go poprzez zatozenie na niego rur
ochronnych ® 110 koloru niebieskiego. Zatozone ostony powinny
wystawacé co najmniej po 0,5 m z kazdej strony poza obrys
zabezpieczanego obiektu. W miejscach wyjscia z oston kabel projektuje
sie tak utozy¢ i zabezpieczycC, aby nie byt narazony na uszkodzenie np.
$cinanie i zgniatanie.

Roboty kablowe wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.9. Odlegtos¢ kabla w ziemi od innych urzadzen podziemnych.
Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne i gazowe z gazami
niepalnymi - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ pozioma przy zblizeniu

| pionowa przy skrzyzowaniu powinna wynosi¢ co najmniej
0,25 m + srednica rurociggu.



5.10. Odlegtosé miedzy kablami utozonymi w ziemi przy
skrzyzowaniach i zblizeniach.

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV
z kablami tego samego rodzaju lub z kablami na napiecie znamionowe
nizsze niz 1 kV - pozioma przy zblizeniu 0,25 m., pionowa przy
skrzyzowaniu 0,15 m.

5.11. Ochrona przeciwprzepieciowa w sieci elektroenergetycznej
nN

W sieciach 400/ 230 V napiecie trwatej pracy ogranicznikdéw przepie¢ nie
moze byc nizsze niz 440 V dla napie¢ przewodowych i 275 dla napiec
fazowych a znamionowy prad wytadowczy powinien wynosic¢ 5 kA.

W rejonach o duzym zagrozeniu burzowym nalezy stosowac ograniczniki
0 pradzie wytadowczym 10 KA.

Do ochrony od przepiec i ich skutkdbw w napowietrznej linii nN
zastosowac ograniczniki przepie¢ SD 3P

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa w sieci elektroenergetycznej
nN.

W liniach napowietrznych ochrone przed porazeniem projektuje sie tak,
aby uktady uziomowe spetnione zostaty nastepujace wymagania:

1) zapewnienie wytrzymatosci mechanicznej i odpornosc na korozje

2) zapewnienie wytrzymatosci pod wzgledem termicznym dla
najwiekszego pragdu doziemnego

3) nie dopuszczenie do pogorszenia wtasnosci lub uszkodzenh urzadzen
4) zapewnic bezpieczenstwo ludzi poprzez ograniczenie wartosci napiec
w systemie uziemiajgcym, pojawiajgcych sie sie podczas zwarc¢
doziemnych

5) zapewni¢ okreslong niezawodnosc linii

5.12.1. Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Dla linii napowietrznych nN z przewodamni petnoizolowanymi i dla
przystosowania do zainstalowania na nich urzadzen elektrycznych
przyjeto zatozenie, ze zastosowana izolacja przewoddw oraz
umieszczenie ich poza zasiggiem reki zapewniajg skuteczng ochrone
przed dotykiem bezposrednim czesci bedacych pod napieciem



5.12.2. Ochrona przed dotykiem posrednim

W liniach rozdzielczych nN w celu zapewnienia ochrony przed
uszkodzeniem ( przy dotyku posrednim ) zastosowano ochrone przez
samoczynne wytgczenie zasilania

5.13. Ochrona od porazen pradem elektrycznym urzadzen
oswietleniowych.

Wraz z kablem o$wietleniowym nalezy utozyé bednarke ocynkowang
FeZn 25 x 4 mm®. Bednarke FeZn 25 x 4 mm? potaczy¢ z zaciskiem
ochronnym stupa oraz nalezy potgczy¢ wszystkie metalowe elementy
przewodem LgY 10 mm?.

Zastosowano ochrone przez samoczynne wytgczenie zasilania
wytgcznikami instalacyjnymi typu S lub wktadkg bezpiecznikowg w
stupach.

W projektowanych latarniach nalezy wykonac uziemienie a rezystancja
uziemienia powinna by¢ mniejsza od 10 Q.

Instalacje ochrony od porazen wykonac¢ zgodnie z PN — IEC 60364.

5.14. Uwagi koncowe.

Po wykonaniu rob6t nalezy wykonaé¢ niezbedne pomiary ochronne,
przeciwporazeniowe i sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty.



6.0. Obliczenia techniczne.

6.1. Parametry sieci

« Uktad sieci: TN-C
 Napiecie sieci: 400/230 V

6.2. Parametry przylacza zgodnie z warunkami przytaczenia

» Moc przytaczeniowa : 2,5 kW
» Uktad pomiarowy bezposredni ( bez zmian )
« Zabezpieczenie gtébwne: 16 A

6.3. Dobor linii zasilajacej i zabezpieczenia

Po 500

=26 A

lo=

U, x cos fi 230 x 0,85

Dobrano linie kablowg YAKXs 4 x 35 mm? , Jq = 86 A;
Jp = 10 A ( w roztgczniku na istn. stupie )

Zgodnie z normg PN-HD 60364 powinny by¢ spetnione warunki:

lg<IN=slzorazl,<1,45:I;
gdzie:
lg — prad obliczeniowy w obwodzie [A]
In — prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
| — prad obcigzalnosci dtugotrwatej kabla/przewodu [A]
|, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]

ls=2,6 A
In=10A
|z=86 A

lo=1,6+Iy=16,6 A
IBS INS IZ oraz |2S 1,451
26 A<10A<86Aocraz16,6 A<124,7 A

Warunek jest spetniony.



6.4. Obliczenia rezystancji uziemienia .

6.4.1. Opornos¢ uziemienia dla istniejgcego stupa oswietlenia ulicznego

Wzdtuz trasy kazdej linii napowietrznej w odlegtosciach nie
przekraczajgcych 500 m (w miejscu lokalizacji ochronnikéw
przepieciowych)

Rgi<10 Q.

Jako uziemienie projektuje sie wykorzysta¢ bednarkg FeZn 25 x 4
o dtugosci 250 m uktadang razem z kablem oswietleniowym.

Dla ptaskownika o przekroju 25 mm x 4 mm, dla ktérej do obliczen
przyjmuje sie $rednice zastepcza:

2b
dy = — = lemm
13

dlab =25 mm.
Przyjmuje sie gtebokos$¢ utozenia uziomu poziomego h = 1,0 m.

Rezystancja uziemienia przewodu poziomego

2L
R, =% (—“) - 1,90
7L, dy

gdzie: po = 200 Om — rezystywnosc¢ gruntu na gtebokosci uktadania
uziomow poziomych,

L = 250 m — diugos¢ przewodu prostoliniowego,

do = 16 mm — zastepcza $rednica dla bednarki

h=1,0 m — gtebokos$¢ utozenia przewodu poziomego.

Obliczona wartos¢ wypadkowej rezystancji projektowanej instalaciji
uziemiajgcej stupa nN RE = 1,9 Q (z pominieciem zjawiska wzajemnego
oddziatywania uziomow) jest mniejsza od wymaganej, a wiec spetniony
jest warunek RE <10 Q.



6.4.2. Opornos¢ uziemienia dla istniejgcego stupa oswietlenia ulicznego
z zabudowg roztgcznika.

Na obszarze kota o srednicy 300 m obejmujgcego koncowy odcinek
kazdej linii napowietrznej i kablowej oraz jej odgatezienia

Rei=5Q.

Jako uziemienie projektuje sie wykorzysta¢ bednarkg FeZn 25 x 4
o dtugosci 250 m uktadang razem z kablem oswietleniowym.

Dla ptaskownika o przekroju 25 mm x 4 mm, dla ktérej do obliczen
przyjmuje sie $rednice zastepcza:

2b
d, = — = 1lé6mm
A

dlab =25 mm.
Przyjmuje sie gtebokos$¢ utozenia uziomu poziomego h= 1,0 m.

Rezystancja uziemienia przewodu poziomego

2L
R, = FPo 1, (—“) =1,9Q
al, dy

gdzie: po = 200 Om — rezystywnosc¢ gruntu na gtebokosci uktadania
uziomow poziomych,

L = 250 m — diugos¢ przewodu prostoliniowego,

do = 16 mm — zastepcza $rednica dla bednarki

h=1,0 m — gtebokos$¢ utozenia przewodu poziomego.

Obliczona wartos¢ wypadkowej rezystancji projektowanej instalaciji
uziemiajgcej stupa nN RE = 1,9 Q (z pominieciem zjawiska wzajemnego
oddziatywania uziomow) jest mniejsza od wymaganej, a wiec spetniony
jest warunek RE <5 Q.



